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Abstract of DE1 983851 3 

The tool holder is activated by a drive device to execute a rotary movement. It has a clearance width, 
over which the demolition tools are distributed. The load bearing with the frame structure. is connected 
by a hearing bracing. The tool holder is provided with a suction head, which via a hollow conduit is 
connected with a pump. The tool holder is a circular sector formation (17) with a sector angle of a 
maximum of 270 degrees and the rotary movement takes place via a pivot angle of a maximum of 270 
degrees. The distance of the load bearing (16) from the frame structure (6) is smaller than the radius of 
the circular sector formation (17). 
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@ Sen litzwandf rase 

@ Schlitzwandfrase 

mit mindestens einem an einer Rahmeneinrichtung ange- 
ordneten und entiang seines Umfangs mit nicht angetrie- 
benen Abbauwerkzeugen bestuckten Werkzeugtrager, 
fcei der der Werkzeugtrager in einem mit der Rahmenein- 
richtung uber eine Lagerscheibe verbundenen, quer zur 
, Schlitzebene veriaufenden Lastlager drehbar gelagert 
und mit einer Antriebseinheit verbunden ist und 
bei der dem Werkzeugtrager ein Absaugkopf zugeordnet 
ist der uber eine Hohlleitung mit einer Pumpe verbunden 
. 1st, 

_ dadurch gekennzeichnet, daB der Werkzeugtrager (17) in 
der Schlitzebene ein Kreissektorgebilde ist und zum Ab- 
dbau des Bodenmaterials eine hin- und hergehende 
Schwenkbewegung urn das Lastlager (16) ausfuhrt." 
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Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Schlitzwandfrase mit minde- 
stens einem an einer Rahmeneinrichtung angeordneten und 
entlang seines Umfangs mit nicht angetriebehen Abbau- 5 
werkzeugen bestuckten Werkzeugtrager gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 . 

Die Herstellung unterirdischer Schlitz- und Dichtungs- 
wande ist ein bedeutender Zweig der Grundungstechnik. 
Wahrend Schlitzwande lange Zeit nach der Greifermethode 10 
hergestellt wurden, erfolgt die Herstellung der Boden- 
schlitze heute weitgehehd rnit Hilfe von Frasaniagen, die 
das Bodenmaterial kontinuierlich losen, fordern und aus der 
Spulungssuspension separieren. Das Kernstuck einer sol- 
chen Anlage, die sogenannte Schlitzwandfrase, besteht iibli- 15 
cherweise aus einem StahlproflLrahmen, an dessen unterem 
Ende zwei Getriebetrommeln angeordnet sind, die gegeri- 
laufig um ihre horizontalen Achsen rotieren. Auf die Getrie- 
betrommeln werden fur die zu durchteufenden Boden- 
schichten speziell geeignete Abbauwerkzeuge aufgescho- 20 
ben. Durch die Rotation dieser Schneidrader wird das Bo- 
/denmaterial unter der Frase kontinuierlich gelost, zerklei- 
nert, mit der im Schlitz befindlichen Bentonitsuspension 
vermischt und der Absaugeinrichtung zugefordert. Ent- 
scheidend fur die Leistung in festen Boden- und Felsschich- 25 
ten ist das Kraftpotential der Frase in Form von Vorschub- 
kraft (Gewicht) und Drehmoment der Schneidrader. Bei den 
bekannten Schlitzwandfrasen wirkeri die Schneidrader stets 
tiber 180° mit dem Grund des zu erzeugenden Bodenschlit- 
zes zusammen. Dadurch ist die gesamte Frase nach unten 30 
hin gleichmaBig belastet. Sie ist so konzipiert/daB die Vor-~~ 
schubkraft durch das Eigengewicht und gegebenenfalls Zu- 
satzgewichte aufgebracht wird. 

So sind bei einer bekannten Schlitzwandfrase am unteren 
Ende des Rahmens zwei, jeweils gleichsinnig und gleichma- 35 
Big, aber mit entgegengesetztem Drehsinn rotierende Fras- 
rader angeordnet, die an ihrem Umfang mit am Boden. abrol- 
lenden Werkzeugen besetzt sind (DE39 33 168 C2). Um 
eine gleichmaBige Abbauleistung zu erzielen, mussen die 
Frasrader endang ihres gesamten Umfangs mit Abbauwerk- 40 
zeug besetzt sein; ihre Anzahl ist deshalb verhaltnismaBig 
grofi. AuBerdem bedingt diese Ausbildung eine relativ auf- 
. wendige, auf gleichsinnige Rotation abgestellte Gestaltung 
des Antriebs sowie eines Kuppelgetriebes, ist also baulich 
aufwendig. 45 

Die Frasrader sind iiblicherweise mittels eines Lastlagers 
an einer Lagerscheibe gelagert, die iiber den Rahmen nach 
unten hin in Vortriebsrichtung auskragt. Wenn auch zur Er- 
zielung einer gleichmaBig en Belastung und einer moglichst 
groBen Frasbreite zu beiden Seiten der Lagerscheibe jeweils 50 
ein Frasrad angeordnet ist, besteht bei diesen Schlitzwand- 
frasen ein Problem darin, daB die umlaufenden Abbauwerk- 
zeuge den Bereich unterhalb der Lagerscheibe nicht bestrei- 
chen konnen. Um zu erreichen, daB auch der vor bzw. unter 
dem Lagerschild befindliche Raum bearbeitet werden kann, 55 
sind entlang des benachbarten Randes des Frasrades soge- 
nannte Klappzahne angeordnet, die in ausgeklappter Stel- 
lung in das vof der Lagerscheibe befindliche Erdreich ein- 
greifen. Auch dies erf order! einen betrachtlichen baulich en 
Aufwand; auBerdem sind diese Klappzahne hohem Ver- 60 
schleiB unterworfen und daher storungsanfallig 
(DE37 15 977C2). 

Ein weiteres Problem der bekannten Schlitzwandfrasen 
besteht darin, daB das von den Abbauwerkzeugen geloste 
Material bei derart rotierenden Frasradern fruhestens in der 65 
Mitte zwischen den Frasradern oberhalb derselben abge- 
saugt werden kann. Die Abbauwerkzeuge mussen sich des- 
halb immer wieder durch den auf dem Grund des Boden- 



schlitzes liegenden Abraum hindurcharbeiten; sie unterlie- 
gen somit hohem VerschleiB bei geringer Vortriebsge- 
schwindigkeit. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, bei einer Schlitzwandfrase der eingangs angege- 
benen Art eine Moglichkeit zu schaffen, um den baulichen 
Aufwand einerseits hinsichtlich der Bestiickung des Werk- 
zeugtragers mit Abbauwerkzeugen und andererseits hin- 
sichtlich der Antriebseinrichtung fur die Drehbewegung zu 
verringem. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Schlitzwandfrase 
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen vorge- 
schlagen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

Dabei besteht der Grundgedanke der Erfindung darin, den 
Werkzeugtrager abgehend von einem gleichsinnig rotieren- ' 
den Frasrad nur als Kreissektor auszubilden, der zum Abbau 
des Bodenmaterials eine hin- und hergehende Schwenkbe- 
wegung, also eine Pendelbewegung, ausfuhrt. Bei der erfin- 
dungsgemaBen Schlitzwandfrase ist somit nur der Umfang 
des Kreissektorgebildes mit Abbauwerkzeugen zu bestuk- 
ken. Entsprechend dem jeweiligen Sektorwinkel erfordert 
dies eine geringere Anzahl von Abbauwerkzeugen. AuBer- 
dem laBt sich eine Antriebseinrichtung fur eine hin- und her- 
gehende Schwenkbewegung baulich wesentlich einfacher 
ges taken als def Antrieb fur eine Drehbewegung um 360°. 
Damit verringem sich die fiir die Beschaffung einer derarti- 
gen Schlitzwandfrase erforderlichen Investitionen betracht- 
lich. 

Zwar ist eine Schlitzwandfrase mit einem hin- und herge- 
hend arbeitenden Abtragswerkzeug bereits .bekannt 
(EP0 716 190 Al). Bei dieser bekannten Schlitzwandfrase 
Hegt aber der wesentliche Gedanke darin, anstelle von nicht 
angetriebenen, d. h. nur auf der Bodenoberflache unter Auf- 
last abrollehden Abbauwerkzeugen, bei Tannelvortrieben 
an sich bekannte, nach dem Hinterschneidprinzip arbeitende 
Werkzeuge mit gesondertem Antrieb einzusetzen. Hier- 
durch soli die "BeiBkraft" der Fraseinheit gegeniiber be- 
kannten Schlitzfrasen erhoht werden, weil das Werkzeug 
durch seine schalende Arbeitsweise lediglich die Zugfestig- 
keit (Scherfestigkeit) des abzutragenden Materials zu uber- 
winden braucht. DemgemaB umfaBt bei dieser bekannten 
SchUtzfrase das Werkzeug einen Abtragsarrn, der mit einem 
etwa um seine Langsmitteiachse rotierenden Abtragskopf 
ausgestattet und um eine etwa horizontale, quer zur Lang-, 
serstreckung des. Schlitzes verlaufende Schwenkachse ver- 
schwenkbar ist. Abgesehen davon, daB die Abbauwerk- 
zeuge dieser bekannten Frase nach einem ganz anderen 
Prinzip arbeiten, ist der bauliche Aufwand betrachtlich, weit 
im Bereich der Abtragsarrne noch die Antriebsmittel fiir die 
rotierenden Abtragskopfe untergebracht werden mussen. 

Ein weiterer Nachteil dieser Ausfuhrung besteht darin, 
daB das geloste Material durch die Pendelbewegung einem 
ortsfest angeordneten Saugrohr zugefuhrt wird; dadurch 
wird nicht nur der Abbau behindert, sondem werden auch 
die Abbauwerkzeuge zusatzlich beansprucht. AuBerdem 
konnen bei dieser Schlitzwandfrase eine Anreicherung der 
Stutzflussigkeit mit Feinteilen und damit eine Veranderung 
ihrer Konsistenz nicht ausgeschlossen werden. Dies wie- 
derum fuhrt zu erhohtem Aufwand bei der Separierung bzw. 
zu haufigerem Austausch der Stutzflussigkeit. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung gegenuber den be- 
kannten Schlitzwandfrasen besteht darin, daB die gesamte 
Frasbreite von den Abbauwerkzeugen besetzt sein kann und 
die Lagerscheibe in dem von der Schwenkbewegung des 
Werkzeugtragers ausgesparten Bereich angeordnet ist. Da- 
durch entfallen Zusatzwerkzeuge, wie z. B. Klappzahne, 
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zum Beseitigeri eines etwaigen Bodensteges unterhalb der 
mittig angeordneten Lagerscheibe. 

Grundsatzlich konnen bei der erfindungsgemaBen Schlit- 
zwandfrase beliebig ausgebildete Abbauwerkzeuge einge- 
setzt werden, solange sie zum Abbauen bzw. Raumen von 5 
Boden aller Art, z. B. Lehm oder Felsgestein, geeignet sind. 
Geeignete Abbauwerkzeuge sind zum Beispiel Schrammei- 
Bel fur Vor- und Rucklauf, RollenmeiBel, Schurfmesser oder 
Hochdruckwasserstxahlen; auch Kombinationen dieser Ar- 
ten sind moglich. Da das Lastlager nicht mehr fur eine voll- io 
standige Rotation ausgelegt zu sein braucht, ist es einfacher, 
dem Werkzeugtrager beispielsweise iiber das Lastlager oder 
am Lastlager vorbei Hochdruckwasser zuzufuhren. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung, der aus der hin- und 
hergehenden Arbeitsweise der Werkzeugtrager folgt, ist, 15 
da£ der Absaugkopf unmittelbar an dem Werkzeugtrager, 
vorteilhaft am Umfang des Werkzeugtragers, also den Ab- 
bauwerkzeugen benachbart, angeordnet werden kann. Die 
Saugleitung braucht dann nur eine hin- und hergehende Be- 
wegung auszuhalten, was ein Schlauch oder auch ein bieg- 20 
bares Gebilde aus durch Rohrgelenke miteinander verbun- 
denen Rohrstiicken sein kann. Eine solche Saugleitung kann 
' der Pendelbewegung des Werkzeugtragers ohne weiteres 
folgen. Durch die Anordnung des Absaugkopfes am Werk- 
zeugtrager selbst laBt sich der am Grund des Bodenschlitzes 25 
befindliche Rest an Raumgut sehr gering halten, was den 
Energieverbrauch und den VerschleiB mindert und zugleich 
die Abbauleistung erhoht. 

Ein weiterer Vorteil gegeniiber den bekannten Schlit- 
zwandfrasen besteht darin, daB die erfindungsgemaBe 30 
Schlitzwandfrase theoretisch auch mit einem einzigen 
Werkzeugtrager arbeiten kann, weil dieser eine hin- und her- 
gehende Bewegung ausfuhrt; bekannte Schlitzwandfrasen 
bedurfen schon zur Stabilisierung zweier entgegengesetzt 
rotierender Frasrader. 35 

Die Vortriebskraft kann bei der erfindungsgemaBen 
Schlitzwandfrase entweder, wie bei bekannten Schlitzwand- 
frasen, durch Eigengewicht, also durch einen schweren Rah- 
rnen, oder auch dadurch aufgebracht werden, daB der Rah- 
rnen aus einem auBeren Rahmen und einem an diesem 40 
langsverschieblich gelagerten inneren Rahmen besteht, wo- 
bei der auBere Rahmen gegeniiber der Schlitzwandung ver- 
spannt und die Vorschubkraft durch Abstiitzung des inneren 
Rahmens, der die Werkzeugtrager tragt, gegeniiber dem au- 
Beren Rahmen aufgebracht werden kann. 45 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Vorderansicht mit Aufbruch einer Schlit- 
zwandfrase gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Schlitzwandfrase gemaB. 50 
Fig. 1 und 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung eines 
weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Schlitzwandfrase arbeitet in einem 
Boden 1 und erzeugt in diesem einen im Querschnitt recht- 55 
eckigen Bodenschlitz 2, der von vier Wandungen und einem 
Grund 3 begrenzt ist. Die Schlitzwandfrase hangt im Boden- 
schlitz 2 an einer Aufhangung 4,-mit der sie nach unten ab- 
gesenkt und nach oben gezogen werden kann. Die Aufhan- 
gung 4 greift mittig an Dachstreben 5 einer Rahmeneinrich- 60 
tung 6 an, und zwar an einem ersten auBeren Rahmen 7, der 
einen zweiten inneren Rahmen 8 aufnimmt. Der auBere 
Rahmen 7 und der innere Rahmen 8 sind behalterartig bzw. 
kafigartig gestaltet und an Fuhrungen 9 langsverschieblich, 
d. h. gegeneinander auf und abgleitbar. Um den inneren 65 
Rahmen 8 gegeniiber dem auBeren Rahmen 7 zu verschie- 
ben, sind zwei Zylinder-Kolben-Einheiten 10 vorgesehen, 
die jeweils einerseits oben an dem auBeren Rahmen 7 und 



andererseits unten an dem inneren Rahmen 8 angreifen. 

Der auBere Rahmen 7 tragt an seinen vier vertikalen Au- 
Benseiten je ein als Platte ausgebildetes Abspannglied 11, 
das gegeniiber dem auBeren Rahmen 7 mittels Zylinder- 
Kolben-Einheiten 12 in horizontaler Richtung hin- und her- 
bewegbar ist. Die Abspannglieder 11 sind mit dem auBeren 
Rahmen 7 auch iiber stellungsteuernde Zylinder-Kolben- 
Einheiten 13 und Gelenkglieder 14 verbunden. Mittels der 
nach aufien druckenden Abspannglieder 11 kann der auBere 
Rahmen 7 gegeniiber den Seiten wandungen des Boden- 
schiitzes 2 festgelegt werden. Zum Erzeugen einer Vor- 
schubkraft zur Druckbeaufschlagung der Raumwerkzeuge 
wird der innere Rahmen 8 kontinuierlich abwarts bewegt. 
Wenn dieser gegeniiber dem auBeren Rahmen 7 um ein vor- 
gegebenes maximales MaB abwarts bewegt ist, wird er wie- 
der zum auBeren Rahmen 7 zuriickgezogen. Sodann werden 
die Abspannglieder 11 vom Boden gelost und wird die ge- 
samte Rahmeneinrichtung 6 abwarts bewegt, um in einer 
groBeren Tiefe emeut festgelegt zu werden. 

Von unteren horizontalen Streben des inneren Rahmens 8 
ragen zwei Lagerscheiben 15 nach abwarts, die jeweils ein 
Lastlager 16 tragen. An jedem dieser Lastlager 16 ist ein 
Werkzeugtrager 17 gelenkig gelagert, der die Form eines 
Kreissektors hat. Der kreissektorf ormige Werkzeugtrager 17 
bildet an dem dem Lastlager 16 entfernten Ende ein Kreis- 
segment 18, das sich im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
iiber einen Sektorwinkel von etwa 120° erstreckt. An dem 
Werkzeugtrager 17 ist auf der Hone des Kreissegments 18 
ein Ansatz 19 vorgesehen, der mit dem Werkzeugtrager be- 
zuglich der Drehachse des Lastlagers 16 einen Hebelarm 
darstellt. An dem Ansatz 19 ist ein Ende einer Zylinder-Kol- 
ben-Einheit 20 angelenkt, deren. anderes Ende oben an dem 
inneren Rahmen 8 befestigt ist. Durch Ein- und Ausfahren 
des Kolbens der Zylinder-Kolben-Einheit 20 in einer exzen- 
trisch zur Drehachse des Lastlagers 16 verlaufenden Bewe- 
gungsrichtung wird der Werkzeugtrager 17 iiber einen 
Schwenkwinkel von etwa 120° hin- und herbewegt. Werden 
die beiden Kolben der Zylinder-Kolben-Einheiten 20 ausge- 
fahren, dann werden die beiden Werkzeugtrager 17 in die in 
Fig. 1 aus gezogen gezeigte, nach auBen geschwenkte Stel- 
lung bewegt; werden die Kolben der beiden Zylinder-Kol- 
ben-Einheiten 20 eingefahren, dann schwenken die beiden 
. Kreissegmente in die in Fig. 1 gestrichelt gezeigte, nach in- 
nen geschwenkte Stellung. 

Jedes Kreissegment 18 ist an seinem Umfang radial nach 
auBen mit Abbauwerkzeugen 21 bestuckt. Die Abbauwerk- 
zeuge 21 sind im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel jeweils 
in zwei Gruppen angeordnet, die zwischen sich eine Lucke 

22 frei lassen. Jede Gruppe besteht aus mehreren, im Bei- 
spiel aus zwei Abbauwerkzeugen 21, die derart angeordnet 
sind, daB sie, wie Fig. 2 zeigt, die gesamte Frasbreite am 
Grund 3 iibergreifen. Hierzu sind - in Umfangsrichtung um 
das Lastlager 16 gesehen - einige der Abbauwerkzeuge 21 
der Gruppe gegeniiber an deren der Gruppe versetzt. In der 
Lucke 22 befindet sich an dem Kreissegment 18 ein Absaug- 
kopf 23', der iiber einen flexiblen Schlauch 24 an eine Pumpe 
25 angeschlossen ist. Die Pumpe 25 ist an dem inneren Rah- 
men 8 befestigt; von ihr fiihrt eine Ableitung weg nach iiber 
Tage. Werden die Abbauwerkzeuge 21 bei der hin- und her- 
gehenden Schwenkbewegung der Werkzeugtrager 17 ent- 
lang des Grundes 3 hin- und herbewegt, dann fallt teilchen- 
formiges Raumgut an, das mit einer Fliissigkeit eine Sus- 
pension bildet. Diese Suspension wird iiber den Absaugkopf 

23 gleichsam am Ort ihres Entstehens abgesaugt. 
Anstelle des Antriebs der Schwenkbewegung der Werk- 
zeugtrager 17 mittels Zylinder-Kolben-Einheiten 20 kann 
auch ein hydraulischer Schwenkantrieb vorgesehen sein, ein 
Beispiel hierfiir ist in Fig. 3 angedeutet. Hier ist an der Un- 
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terseite des inneren Rahmens 8 der Rahmeneinrichtung 6 an 
einer Konsole ein hydraulischer Sch wenkmotor 26 angeord- 
net. An der beidseitigen Abtriebswelle des Schwenkmotors 
26 kann unmittelbar der Werkzeugtrager 17 befestigt sein, 
so daB die Lager des Schwenkantriebs gleichzeitig als Last- 5 
lager 16 fur den Werkzeugtrager 17 dienen. Dies hat den 
Vorteil einer geschlossenen Bauweise. 

Patentanspriiche 

10 

1. Schhtzwandfrase 

rnit mindestens einem an einer Rahmeneinrichtung an- 
geordneten und entlang seines Umfangs mit nicht an- 
getriebenen Abbauwerkzeugen bestiickten Werkzeug- 
trager, ■ 

bei der der Werkzeugtrager in einem mit der Rahmen- 
einrichtung uber eine Lagerscheibe verbundenen, quer 
zur Schlitzebene verlaufenden Lastlager drehbar gela- 
gert und mit einer Antriebseinheit verbunden ist und 
bei der dem Werkzeugtrager ein Absaugkopf zugeord- 
net ist, der uber eine Hohlleitung mit einer Pumpe ver- 
bunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Werkzeugtrager 
(17) in der Schlitzebene ein Kreissektorgebilde ist und 
zum Abbau des Bodenmaterials eine hin- und herge- 
hende Schwenkbewegung um das Lasdager (16) aus- 
fiihrt. 

2. Schlitzwandfrase nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gesamte Frasbreite des Werk- 
zeugtragers (17) mit Abbauwerkzeugen (21) besetzt ist 30 
urid die Lagerscheibe (15) in dem von der Schwenkbe- 
wegung des Werkzeugtragers (17) ausgesparten Be- 
reich angeordnet ist. 

3. Schlitzwandfrase nach Anspruch 1 oder.2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ab stand des Lastlagers (16) 
von der Rahmeneinrichtung (6) geringer ist als der Ra- 
dius des mit den Abbauwerkzeugen (21) bestiickten 
Werkzeugtragers (17). 

4. Schlitzwandfrase nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Werkzeugtrager (17) 
an zwei voneinander beabstandeten Stellen am Lastla- 
ger (16) an der Lagerscheibe (i5) angreift. 

5. Schlitzwandfrase nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Absaugkopf (23) an 
dem Werkzeugtrager (17) angebracht und die verbin- 
dende Hohlleitung ein flexibler Schlauch (24) ist. 

6. Schlitzwandfrase nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Absaugkopf (23) am Umfang 
; (18) des Werkzeugtragers (17), den Abbauwerkzeugen 
(21) benachbart, angeordnet ist. 

7. Schlitzwandfrase nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der flexible Schlauch (24) neben 
der Lagerscheibe (15) und neben dem Lastlager (16) 
vorbeistreichend angeordnet ist. 

8. S chlitzwandf rase nach einem der Anspru che 1 bis 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB als Antriebseinheit fur 
den Werkzeugtrager (17) eine sowohl an dem Werk- 
zeugtrager (17), als auch an der Rahmeneinrichtung (6) 
gelenkig gelagerte Zylinder-Kolben-Einheit (20) mit 
zur Achse des Lastlagers (16) exzentrischer Bewe- 
gungsrichtung angeordnet ist. 

9. Schlitzwandfrase nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Antriebseinheit und 
Hauptlager fur den Werkzeugtrager (17) pin Schwenk- 
antrieb (26) vorgesehen ist. 

10. Schlitzwandfrase nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Rahmeneinrich- 
tung (6) aus einem ersten auBeren Rahmen (7) und ei- 
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nem an diesem langsverschieblich gelagerten zweiten 
inneren Rahmen (8) besteht, daB der auBere Rahmen 
(7) seit warts nach auBen druckbare Abspannglieder 
(11) tragt und der innere Rahmen (8) einerseits uber die 
Lagerscheibe (15) den Werkzeugtrager (17) tragt und 
andererseits von einer Triebeinrichtung fur die Langs- 
verschiebung beaufschlagt ist, die an dem auBeren 
Rahmen (7) abgestiitzt ist. 

11. Schlitzwandfrase nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die nach auBen druck- 
baren Abspannglieder (11) von Zylirider-Kolben-Ein- 
heiten beaufschlagte Abspannplatten sind, die an vier 
den auBeren Rahmen (7) umschlieBenden Seiten ange- 
ordnet sind. 

12. Schlitzwandfrase nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Triebeinrichtung als Kraftele- 
ment eine Zylinder-Kolben-Einheit (10) aufweist. 
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